Alternative Theorien der
Entstehung des Lebens

 |Leben aus der Gesteinswelt
e |Leben aus dem ElIs
| eben aus dem Weltall
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|_eben aus der Gesteinswelt
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|_eben aus der Gesteinswelt

+ Vertiefungen in den Mineralen bieten den
Molekilen Schutz vor UV-Strahlung

¢ Organische MolekUle kdnnen sich auf
Kristalloberflachen anlagern

+ Metall — lonen bestimmter Minerale dienen als
Katalysatoren

+ Elemente geltster Minerale konnen in biologische
Molekle eingebaut werden
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_eben aus dem EIs

* |n polarem Els entstehen durch wiederholte
Tau — und Frierprozesse mit Wasser gefllte
Hohlraume - Schutz vor UV — Strahlung

* Meerels kann Substanzen durch wiederholtes
Ausfrieren konzentrieren

+ Polares Meereis hat katalytische Wirkung
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_eben aus dem All

+ \Vorstufen von Biomolekulen finden sich In
Meteoriten, Kometen und in kosmischem
Staub, der standig auf die Erde rieselt

* Murchison — Meteorit, Komet Halley

+ Organische Molekule konnten im Eis von
Kometen / Asteroiden auf die Erde gelangt
sein
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Leben aus dem Weltall

* Als die Meere vom Himmel fielen
¢ Der Ursprung der Meere
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Der Wassergehalt von Don
Quixote

er erdnahe Asteroid {3552) Don

Quixote gilt als ausgebrannter Ko-
met. In zahlreichen Sonnenumlaufen
hat er seine leichtfliichtigen Substan-
zen verloren und zeigt als Komet nur
noch sehr verhaltene Aktivitat Die Po-
pulation solcher erdnahen toten Kome-
ten trug offenbar auch zum Wasservor-
rat der Erde bei.

Aufgabe 1: Als Asteroid von Typ D idh-
nelt das Spektrum von Don Quixote
demjenigen des Tagish-Lake-Meteori-
ten. Nimmt man an, dass die Zusam-
mensetzung von Don Quixote derjeni-
gen des Meteoriten zumindest ahnelt,
50 ist der Wasseranteil von Don Quixo-
te 5} = 3,9 Gewichtsprozent. Ist die mitt-
lere Dichte von Don Quixote gleich der-
jenigen des Meteoriten ¢ = 1,5 gfem3,
so lasst sich aus dem mittleren Durch-
messer des ausgebrannten Kometen
vond = 184 km a) die Gesamtmasse m
und b) die Masse my;, des Wasseran-
teils berechnen.

Aufgabe 2: Laut NOAA ist die Gesamt-
flache aller Ozeane unserer Erde F =
3,62 - 10® km? und ihr Volumen V =
1,34 - 107 km3. a) Welche mittiere Mee-

restiefe ¢ folgt daraus? b} Um welchen
Wert At liefe das in Don Quixote ent-
haltene Wasser den Meeresspiegel an-
steigen? Die Dichte von Wasser ist py, =
1gfem*.

Aufgabe 3: Wahrend des Grofien Bom-
bardements kollidierten unzahlige
Restkorper aus der Entstehungsphase
des Sonnensystems mit der Erde_a) Wie
vieler Korper vom Typ Don Quixotes
hitte es dabei zum Fullen der Ozeane
bedurft? b) Welche Zahl ergabe sich
bei einem Wasseranteil von ng = 50 %?
und ¢) wieviele dann bei 50 km Grofie?

AXEL M. QUETZ
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Panspermie | B

Einfache Lebensformen
konnen sich Uber grol3e
Entfernungen durch das
Universum bewegen und
konnten so das Leben auf
die Erde gebracht haben.
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Extremophile |

Extremophile sind meist einzellige
Mikroorganismen, die sich extremen
Umweltbedingungen angepasst haben, die im
Allgemeinen als lebensfeindlich betrachtet
werden.

Beispiel: Thermophile in der Umgebung von
Black Smokern
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