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Steuern von technischen Prozessen

Grundlagen und Begriffe

Steuerung: Ziel einer Steuerung ist es, den Zustand einete@gsoder Objektes zu verandern.
Dabei soll das System oder Objekt von einem Istaiusin einen Soll-Zustand gebracht werden.

Steuerkette:
Eingangs- AusgangsH
groRe System B> groke
INPUT OUTPUT

Die Steuerkette beginnt mit einer EingangsgrofRe (INPUT)
und endet mit einer Ausgangsgrof3e (OUTPUT) ...
... und dazwischen liegt das System.

Ganz allgemein:

Informations-
N\ ~. | wverarbeitung N Technologischer
e ” Prozess
(Steusrung)
Sansoran Signal- —_— Signal- Akloren
wandlor wandler

Storarolie:
Ist eine Grol3e, die ungewollt von aul3en in Steué@udd eingreift. (Bsp: Ruckenwind, Gegenwind;

Neigungswinkel der Fahrbahn, ...)
Aktor: Gegenstiick zu Sensor (Messfluhler, MessaufnehBierhktor setzt die Signale einer
Steuerung in (meist) mechanische Arbeit um

Blockschaltbild einer Steuerungskette:

Beispiel: Fortbewegung eines Autos mit unterscitbéh Geschwindigkeiten

Pedal- Drossel- ___|Geschwin-
stellung klappe digkeit
Kernsatze:

o StorgroRen auf das System verandern die Ausgabe

* Abweichungen in der Ausgabe bleiben bestehen. Psi®® korrigiert nichts. Der Mensch
muss eingreifen.

* Abweichungen in der Ausgabe beeinflussen die Eiagatht.

* Von der Ausgabe erfolgt keine Rickmeldung.

* Die Steuerkette ist offen.
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Beispiele fur Steuerketten

01_ Steuerung durch
| Zeitschaltuhr

02 _ Diingen als ,Steuerung”
des Pflanzenwachstums

03 _Steuerung des Alarms
beim Rauchmelder

04 _ Reflex als biologische

Steuerung

05__ Automatische Tur

Beispiel Steuerungsvorgang auslosendes Signal Sensor
Zeitschaltuhr Strom ein-, ausschalten  Uhr abgetaufe Schaltkontakt
Pflanzenwachstum Wachstum steuern Nahrstoffmangel urzgVy
Rauchmelder Alarm ausldsen Temperatur steigt an Temperatursensor

Brandgas wird registriert | Gassensor
keine klare Sicht optischer Sensor
Patellarsehnenreflex ~ Kniegelenk strecken Kurzetdschuf die Nervenzelle
Patellarsehne bei gebeugteninervus femoralis)
Kniegelenk
Automatische Tur Tar 6ffne / schliel3en Lichtschmanlkiterbrechen| optischer Sensor
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SE: einfache Steuerung der Helligkeit einer Lampe
(|

" lin mA Helligkeit (verbal)

0 dunkel

glimmt

U=0.6Y hell

sehr hell

Blockschaltbild der Steuerkette:

Reglerstellung » Stromstéarke

A\ 4

Helligkeit der Lampe

Ampelsteuerung mit einem Mikrocontroller

LOD-Anschlsss satalla Schniftsiella Slromvar
[ 7 ] EOrgung
LCD-
Keomlrast s Battens-
_| anschluss
Plezn-
Surmmer Ein-Aus
Hesat
Fembe-| ]
chiarung | Steckiald
L filir Servos,
Eingdnge SEngOren
Poxd-
freshar 7
Ausgénge ] Matart
Status-LED :| Matar2

Refais 2 Relas | LED= Tazier Polantomeater
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pr ogr am Bedar f sanpe

{ $BOOTRST $00C00}
{ SNOSHADOW}
{ swg

{Reset Junp to $00C00}

{ gl obal

Devi ce = nega8, VCC=5;

| nport SysTick, Ser

From System | nport

War ni ngs of f}

Port, LCDnultiPort, TW naster, Beepport;

Def i ne
Procd ock = 16000000; {Hertz}
SysTi ck = 10; {nsec}
St ackSi ze = $0032, i Dat a;
FrameSi ze = $0032, i Data;
Ser Por t = 9600, Stopz; {Baud, StopBits|Parity}
RxBuf f er = 8, iData;
TxBuf f er = 8, iData;
TW presc = TW _BR400;
LCDnul ti Port = 12C TW,
LCDrows_M = 2; {rows}
LCDcol utms_M = 16; {colums per |ine}
LCDtype M = 44780;
BeepPort = PortD, 7;
| mpl ement ati on
{ $1 DATA}
o o }
{ Type Decl arations }
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type

{ Var Declarations }

{ $1 DATA}

var
taster[ @i nB,0]:bit;
led rt_ Al @ort B, 1].b|t /1l rote LED fuer Auto
Ied_ge_A[@PortB 2] :bit;
led gr Al@%ortB, 3]:bit;
led rt F[@%ortB,4]:bit; // rote LED fuer Fussgaenger
led _gr _F[@ortB,5]:bit;

{ functions }

procedure InitPorts;

begi n
Port B: = %©0000001;
DDRB: = 9%©0111110;
DDRD: = 9d.0000000;

end InitPorts;

{ Main Program}
{ $1 DATA}

begin
I nitPorts;
Enabl el nt s;
| oop
/1 Anfangszustand set zen
led _gr A :
led rt_ A :
led _ge A :
led rt_F :
led gr F :
Beepd i ck;
ndel ay(500) ;
if not taster then // Fussgaenger drueckt Taster
led gr A :=1;
led rt_F :=1;
ndel ay(5000) ;
led _gr A := 0;
led ge A :=1;
ndel ay(2000) ;

IR
oerReer
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led ge A := 0;
led rt A := 1;
nmdel ay( 3000) ;
led rt F := 0;
led gr F :=1;
BeepSt epLH

ndel ay(15000) ;
led gr_F := 0;
led rt_F := 1;
ndel ay(3000) ;
led_ge A := 1;
ndel ay(1000) ;

_O;
led ge A := 0;

ndel ay(1000) ;
endi f;
endl oop;
end Bedar f sanpel .

Steuern_Lsg.doc



