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Fotoeffekt

(Quelle: Grundkurs Physik Sachsen KI. 12; Duden-IPBE-Verlag, S. 66 f.)

Licht der Wellenldange 300 nm trifft auf eine
Caesiumschicht, die eine Flache von 1 cm? und
eine Austrittsarbeit von 2 eV hat. Die Starke der
Bestrahlung betragt 2 W-m™2,

a) Berechnen Sie die Energie eines Lichtquants!
b)

¢) Welche maximale kinetische Energie besitzt
ein durch Fotoeffekt aus dem Caesium he-
rausgeldstes Elektron? Geben Sie die Energie
in Jund eV an!

d) Welche maximale Gegenspannung kénnte es
Uberwinden?

Bei einem Fotoeffekt-Experiment fallt weiBes

Licht durch ein Farbfilter (444 nm) auf eine

Caesium-Schicht mit einer Austrittsarbeit von

1,9-107'9 J und l6st dort Elektronen ab.

a) Berechnen Sie die Geschwindigkeit der abge-
|6sten Elektronen!

b) Wie kénnte man ihre Geschwindigkeit expe-
rimentell ermitteln? Skizzieren und beschrei-
ben Sie ein geeignetes Experiment!

(Quelle: Physik Sekundarstufe 2; Volk und Wissenlatg

1.

2.

Ein Lichtquant hat die Energie 2,05 eV. Wie groB3
ist die Wellenldnge des Lichtes?

Die Austrittsarbeit fiir Aluminium betragt 4,2 €V.
Diskutieren Sie, ob sich aus diesem Metall mit
sichtbarem Licht Elektronen freisetzen lassen!

. Im gelben Licht einer Natriumdampflampe sind

die Wellenldngen 1; = 589,0 nm und A, = 589,6 nm
enthalten. Wie groB ist der Energicunterschied der
zugehorigen Lichtquanten?

. Eine Metallschicht wird im Vakuum mit mono-

chromatischem Licht bestrahlt. Bei den ausgelésten
Elektronen werden die folgenden Maximalwerte
der kinetischen Energie gemessen.

J innm 579 492 436
Eg,ineV 029 0,70 1,03

a) Auf welche Weise konnen die Energien der
Elektronen gemessen werden?

b) Priifen Sie mit einer grafischen Darstellung
nach, ob die theoretisch begriindete Bezichung

zwischen der Frequenz des Lichtes und der kineti-
schen Energie erfiillt ist!

c) Lesen Sie aus dem Diagramm ab, bei welcher
Grenzfrequenz der lichtelektrische Effekt aussetzt!
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Materiewellen
1.

Bei Elektronen wurde die de-Broglie-Wellenliange
0,12 nm gemessen. Wie gro3 war die kinetische
Energie dieser Elektronen?

2.

Elektronen sollen sich mit 10% der Vakuumlicht-
geschwindigkeit bewegen. a) Welche Spannung war
fir die Beschleunigung der Elektronen erforder-
lich? b) Wie groB ist die de-Broglie-Wellenlinge
fiir diese Elektronen?
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Lésungen der Aufgaben
Grundkurs Physik Sachsen Kl. 12; Duden-PAETEC-\¢erla

S. 66

7. a) Die Energie eines Lichtquants ergibt sich aus der
Wellenlange und der Lichtgeschwindigkeit:
E=h-f= h-E
31082
30010 m
E=6,6-10""1=41eV

EF=6,626-107%].5.

b)

¢) Mit Wy=2eVundE= 41 eV erhalt man:
Epin=h-f= Wy
Exin=4,1eV-2eV=21eV

Die kinetische Energie der Elektronen betragt
2,1eV oder 3,4-1077° 1.

d) Das Elektron kénnte eine maximale Gegenspanaan@,1 V tberwinden.

S. 67

B. a) Aush:-f= W+ 1Em-!..fzmreri-aélt man mit f = Edurch

Umstellen nach v

i2{h 5 - W)
(B626- 107 15 3. 1050 ) 5
fz}&“ 1310 |4 g.10-19)

ye{l 41k |
w 8,108-107%" kg

v:ﬂ,?ﬁ-mf’%
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Physik Sekundarstufe 2; Volk und Wissen Verlag

I:-

€ —6,05-107m=605nm

1. E.Q=h~f=£% A=
Q

m

2. Die Quantenenergien fiir sichtbares Licht liegen etwa im Bereich von 1,6 eV bis 3,2 eV. Sie reichen nicht aus, die
Austrittsarbeit W, = 4,2 eV zu verrichten.

h-c h-c
3. E1=h'f1=_}:‘— Ez=h-fz=—2—2"
E,—E;=h-c —1———1—}'—343-1041]—214-10‘3eV
! A A

4. Zundchst werden die Lichtfrequenzen £ =—;— berechnet:

Ainnm 579 492 436
fin 10Ms™* 5,18 6,10 6,88
By in eV 0,29 0,70 1,03

Im Diagramm wird die Nullstelle der Einsteinschen Geraden abgelesen: f; = 4,50 - 10"
Die zugehérige Wellenlénge betrdgt A, = 667 nm.

Materiewellen

1.
h ' h 1 h?
A= = sl el L apT
S Vem £l 2mv o 1,67-107"]=104 eV
2.
-31 14 2
0)V=0,1C=3~1072 Em=lm-v2=9’109‘10 kg-9-10 m -4 1‘10_151
s 2 2¢ '
E,=e-U U=Lm_s56.100v
e
h -1
b) 43 = =2,42-10""m
m-v
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