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Vorbereitung der Klausur ,Kinematik*

Themenschwerpunkte der Klausur

* Grundlagen der Kinematik
Definition der Bewegung, Relativitat der Beweguktpdell Massepunkt, physikalische
GrofRen zur Beschreibung von Bewegungsvorgangen
» geradlinig gleichférmige Bewegung
Gleichungen und Diagramme, Uberhol- und Begegnwgswnge
» gleichmalig beschleunigte Bewegung
Gleichungen und Diagramme, mit und ohne Anfangsmesrterzogerte Bewegung

Aufgaben zur Vorbereitung auf die Klausur

LB ,Physik gymnasiale Oberstufe®, paetec-Verlag

* S.162/11 (nur Massepunkt)

e S.163/17

« S.164/22

* Ein Jongleur fahrt mit dem Einrad in Pfeilrichtumgd jongliert
dabei mit Béllen (s. Abb.). Beschreiben Sie die Bgung eines
Balles aus der Sicht des Jongleurs und aus der Srads Zu-
schauers!
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Lésungen der Aufgaben

11. Welches Modell man anwendet, hangt vom jeweils gegebenen Sachverhalt ab. Die genannten
Sachverhalte tragen Beispielcharakter.
a) Massepunkt:
starrer Kérper:
b) Massepunkt:
starrer Kérper:
¢) Massepunkt:
starrer Kérper:

d) Massepunkt:
starrer Kérper:

17. a) Gesucht:
Gegeben: t; =14 min=840s

Losung:

Beschreibung der Flugbahn

Abschlag des Balles, wobei der Ball in Rotation versetzt wird

Bewegung langs einer Strecke

Beschreibung einer Pirouette mit Anderung der Drehzahl

Bewegung langs einer Strecke

Auto beim Einparken, Kurvenfahrten bei Einbeziehung der Kréfte, die auf die
einzelnen Rader wirken

Bewegung der Erde um die Sonne

Beschreibung der Erdrotation

5

vy =80 km/h =22,2 m/s
tz =10 min=600 s
51 252

Es gilt 5y +5; =25, mit 5§y = v, - 1,
Lt =2'L"'1"|!'1

s =2-22,2 -840

s =37296m=373km
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22. a)
v in km/h
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b) Fir das s-t-Diagramm muss man die

zurtickgelegten Wege berechnen: sinm
13,97 300 4
s1=% ff= =t (7P =49m

oty 200
{Man kann auch rechnen: s; = "'._21.) i

100 1
S=5+V- 1

55=49m+13,9 ?-155:258m

0 tins
3 2
S53=5+ V¥ ta'— i 'f3
139 ain
- L R T 2 m/s?
53..258m+13,9—§- 45 5 (4 s) 5
53=258m+556m-278m 1'
53=2858m=286m )
E tins
Damit erhalt man die dargesteliten Dia-
gramme. =1
=2
=3
Aufgabe Jongleur

Diese Aufgabe ist ein Beispiel fur die Relativid#&r Bewegung. Die Bewegung des Balls
wird je nach Sichtweise bzw. Standpunkt (fachlior&kt ware hier der Begriff Bezugssys-
tem) unterschiedlich beschrieben. Der mitbewegtabBehter (der Jongleur) beschreibt die
Bewegung des Balls als einen senkrechten Wurf abeh, wahrend der ruhende Beobachter
(der Zuschauer) wegen der zusatzlichen Fahrbewedgemgongleurs (Pfeil) eine Parabelbahn
wahrnimmit.
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PHYS'K Arbeitsblatt

mall Oberstufe Einfache Bewegungen

I nter pretation von t-s-Diagrammen

Beschreiben Sie qualitativ die Bewegungen, diellfolgende Diagramme veranschaulicht
werden. Geben Sie jeweils an, was Uber Orte, Ganadigkeiten und Beschleunigungen
ausgesagt werden kann.

a) b)
t t
c) d)
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' PHYS'K Arbeitsblatt

sl Oberstufe Einfache Bewegungen

I nter pretation von t-v-Diagrammen

Interpretieren Sie die Diagramme und nennen Sieilswin Beispiel fur eine entsprechende
Bewegung.

Skizzieren Sie den Verlauf der zugehdrigen Zeit-Videggramme. Die Bewegung soll dabei
stets im Nullpunkt beginnen.

a) b)
Vi Vi

t t, ot
c) d)

vy

L T " f
|

t t
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. PHYSIK Ldsungshinweis

mall Oberstufe Einfache Bewegungen

I nter pretation von t-s-Diagrammen

a)
b)
c)

d)
e)

Mit konstanter Geschwindigkeit bewegt sich dérgér vom Nullpunkt weg.

Der Korper befindet sich vom Nullpunkt entfeamd bewegt sich nicht von der Stelle.
Der Korper startet am Pundgstund bewegt sich mit konstanter GeschwindigkeitRing

s. Dort kehrt er um und bewegt sich mit entgegengese aber grof3erer Geschwindig-
keit Gbers; zum Nullpunkt.

Der Korper startet im Nullpunkt aus der Ruhe bedchleunigt.

Der Kérper startet im Nullpunkt mit einer bestiten Geschwindigkeit und wird lang-
samer, bis er steht. Unmittelbar anschliel3end seine Bewegung in urspringlicher
Richtung fort, er beschleunigt dabei.

Der Korper startet in der Entfernusgvom Nullpunkt. Zunachst beschleunigt er. Ab dem
Zeitpunktt; verlangsamt er, in der Zeitspanne ¥ghists bleibt er stehen. Anschlie3end
bewegt er sich nach kurzer Beschleunigungsphasgraofder Geschwindigkeit wieder
zum Startpunkt zuriick und kommt dort nach eineaden Bremsung wieder zum Stehen.
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. PHYSIK Ldsungshinweis

mall Oberstufe Einfache Bewegungen

I nter pretation von t-v-Diagrammen

Da die Flache unterhalb des Graphert-wyDiagramm der zuriickgelegten Strecke entspricht,
ergibt sich aus der Zunahme der Flache der Vedasts-Diagramms.

a)

b)

d)

Beispiel: Die gleichférmige Bewegung einer Elsam
Die Geschwindigkeit ist konstant. Der Korper laggleichen Zeiten gleiche Wegstrecken
zurick. Zeit und Weg sind proportional zueinandee. Steigung der Ursprungsgeraden
ergibt sich aus dem Steigungsdreieck.
Beispiel: Ein ausrollender Ball
Die Geschwindigkeit wird linear mit der Zeit klein Die Zunahme der Strecke wird
geringer. Det-v-Graph neigt sich nach rechts, bis der Korper ztittstand kommt.
Der Graph ist der linke Ast einer nach unten gegiin Parabel.
Beispiel: Ein senkrechter Wurf nach oben
Zunachst nimmt die nach oben gerichtete Geschugkedti ab, bis sie am Hochpunkt null
ist. Dann wird die Geschwindigkeit negativ: Der gér kehrt um und wird zuriickkehrend
immer schneller, bis er den Betrag der Anfangsgeshgkeit wieder erreicht hat.
Beispiel: Ein 100-m-Sprint
Aus dem Start beschleunigt der Sportler, bismee eiaximale Geschwindigkeit erreicht
hat. Anschlie3end lasst die Geschwindigkeit etveahnDie Linkskurve geht in eine
Rechtskurve int-s-Diagramm uber.

b)

s

g
.

1s t tq t

d)




